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RÉSUMÉ 

L’association palynologique de la base de la formation de Warcha appartien¬ 

drait à la biozone à Kingiacolpites subcircularis. La formation de Warcha serait 

d’ige sakmarien à artinskien. Du Rajasthan en Inde en position autochtone 

en passant par le Sait Range allochtone jusqu’à l’Afghanistan, s’étendait un 

vaste bassin continental avec quelques passées marines au Permien inférieur 

sur la marge nord du Gondwana bordant la Téthys. 
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ABSTRACT 

Some stratigf'aphir data on the Early Pemiuui oj'the Sait Range (Pakistan). The 

palynological association at the base of the Warcha Formation would belong 

to the Kingiitcolpites subcircularis biozone. The Warcha Formation would be 

dated the SaJtmarian to Aftinsklan. From the Rajhastan iri India in an 

auiochtonous position to the Sait Range in an allochionous position and to 

the Afghanistan exiended a widc continental basin with somc marine bands 

during the Early Permian on the North margin of tlie Gondwanaland frin- 

ging the Tethys. 

INTRODUCTION 

La chaîne du Sait Range représente la première 

nappe de chamage de la chaîne de FHimalaya à 

matériel sédimentaire allant de l’Éocambrieji à 

rActucl, décollée au niveau du sel d'âge éocam- 

brien. Nous présentons dans cctcc note quelques 

données lithostratigraphiques (Iqbal 1993) et 

biostratigraphiques nouvelles sur le Permien infé¬ 

rieur. Les seuls échantillons traités ayant livré des 

palynomorphes proviennent d’iitie couche de 

charbon du Permien iiiFérieiir de l’ouest du Sait 

Range à Burrikhel près de Lindus (Fig. 1), les 

autres essais sur les argilites rouges ayant été 

négatifs. 

DONNÉES LITHOSTRATIGRAPHIQUES 

ET SÉDIMENTOLOGIQUES 

Le Permien inférieur comprend les formations de 

Tobra, Dandot* Warcha, Sardhai et Amb et le 

Permien supérieur ̂les formations de Wargal et 

Chidru (Fig. 1 ). Ces formations ont été définies 

par Fatmi (1974) et Shah (1977). Cinq coupes 

ont été levées de l'ouest vers PevSt à Burrikhel, 

Karha, Nila Wahan, Ghandala et Pidh. La forma¬ 

tion de Tobra, formée d’argilires â galets et de 

conglomérats est interpictéc comme un dépôt de 

tillite. La formation de L')andot est formée de sil- 

tites et d'argilites marines à Eurydemui. La forma¬ 

tion de Warcha est constituée d’alternances 

décamétriques de grès et d’argilites rouges 

(Fig. 1). Son épaisseur décroît de l’oue.sc (200 m) 

vers Test (67 m). Elle est connue au nord dans 

raliochtone et au sud dans l’autochtone par 

forages pétroliers. À Burrikhel et Katha, les 

barres gréseuses présentent des bases érosives avec 

des galets et des litages obliques courbes ou sig¬ 

moïdes à courants opposés. A Burrikhel, un 

conglomérat et une couche de charbon est obser¬ 

vée à la base de Warcha, qui repose directement 

sur la formation de Tobra. Une datation palyno- 

logique a pu ci re réalisée à ce niveau. Ce sont des 

dépôts fliiviatiles à l’amont dans des rivières à 

méandres. A Nila Wahan et Ghandhala. les faciès 

gréseux à litage oblique sigmoïde sont associés à 

des faciès hétérolithiques de type silritcs à ride.s et 

drapage argileux. À Pidh, le.s siltites et afgilite.s 

dominent. Ce sont des dépôts fluviatile-s à 

influences tiJalcs à Nila Wahan et Ghandhala et 

estuariens à Pidh. Un passage latéral de faciès 

s’observe donc entre l’ouest et Pest du Sait 

Range, du domaine continental au domaine 

marin. La formation de Sardhaï est formée 

d'argilires bleu lavande. Les formations suivantes 

sont marines : gréseuse et carbonatée pour la for¬ 

mation d’.Amb, carbonatée pour la formation de 

Wargal, gréseuse et carbonatée pour la formation 

de Chidru (P.J,R.G. 1985). 

DONNÉES BIOSTRATIGRAPHIQUES ET 

CHRONOSTRATIGRAPHIQUES 

La formation de Tobra (Fig. 3) est d’âge assélien 

présume par comparaison avec la formation de 

l'alchir en Inde (Pareek 1981; C^assbyap & 

Tewari 1984), Elle contient des plantes, 

Glossopteris et Gangfimopteris (Wopfner & 

Casshyap 1997). La formation de Dandot est 

datée par Eurydesma du sommet de PAssélien- 
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Permien inférieur du Sait Range (Pakistan) 

BURRIKHEL 

Warcha 

Dandot 

Tobra 

Fig. 1. — Colonnes stratigraphiques du Permien inférieur du Sait Range avec cartes de situation. * : localisation de l’échantillon paly- 
nologique. 
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base du Sakmarien par comparaison avec des 

faunes d inde, d’Australie ou d’Amérique du sud 

(Veevers & Powcll 1987) er d'Afghanistan 

(Vachard 1980). 

Seul le charbon situé à la base de la formation de 

Warcha a pu être daté par la palynologie (Fig, 2). 

Citons parmi les spores : Leotriletes /iirectits 

Balme et Hennely, Cnlamospom sp., Punctait- 

sporites spp.  ̂Ptinctatisporita fofigostis Balme, 

Phylloîhecotriletes cf- golatensh Staplin, 

Retusotriletcs diversiformis (Balme et Hennely) 

Balme & Playford, Brevitriletes cornuttis (Balme 

et Hennely) Backhouse, cf. Iraqhpora lahrata 

Singh, Vermcosispo7'ites sp., Denwispontes soUdm 

Segroves, Jayanttsporites sp. B Backhouse, 

Laevigatosporites iniigaris Ibrahim, Futevigato- 

sporites spp. et Thyînospora cf ipsviciefns (de 

Jersey) Jain. Citons parmi les grains de pollen 

Monosaccite.s : Florinites erefnus Balme et 

Hennelly, Potouîeisporites fiovicus Bhardwaj, 

Caheniasaccïtes ch etlipticus Bose et Maheswari, 

Cannanoropoli\ janakii Potonié et Sah, 

Strwniojiosacdm sp. A FosVer. Citons parmi les 

grains de pollen Disaccites : Scheuringipollenitet 

ovatus (Balme et Hennely) Foster. Sihturifi- 

gipollejiites qF. fruixirnus (Hart) Tiwari, Alisporites 

sp., Salmiies sp. sensu Backhouse. Cirons parmi 

les grains de pollen Disaccites striatiti ; 

Protohâploxypinus limpldus (Balme et Hennely) 

Balme et PJayturd, Protohâploxypinus sp., 

Striatopodocéirpites cuncellatus (bAtn'i et Hennely) 

Hart. Striaiopodocarpiics solitus (Bharadwaj et 

Salujah) l ostcr, Strintopodoatrpites gonduwtensh 

Lakhanpal, Sah et Dubc. Citons parmi les grains 

de pollen Phcatcs : Ttimnospons simplex (Tiw-^ari) 

Maheswari et Kar, Vlttuttna fltscwlara (Balme et 

Hennely) Bhatadwaj, Vitroüwt Cirons parmi 

les grains de pollen Praecolpates : Marsupi- 

pollenites cf. triradiatus Balme et Hennely, 

Marsupipollenitcs striotus (Balme et Hennely) 

Foster. Citons parmi les grains de pollen 

Monocolpatcs . Cycadopites tymùatus (Balme er 

Hennely) Segroves. 

Cette association est composée de lormes prove¬ 

nant de plantes vivant sous climat tempéré dans 

le biomc 6 tempéré trais (Ziegler 1990 ; Ziegler 

et ai 1997). Cette association est très similaire 

aux cortèges palynologiques décrits dans le 

Permien inférieur gondwanien, de Flnde et 

d'Australie en particulier. IJabsence totale de 

formes caractéristiques telles que Lueckisporites ̂

Corisaccites ̂Ltinatisporites ou Densipollenites 

exclut route atrriburion au Permien supérieur, 

quel que soit le sy.stème de rétérencc adopté. 

I^otouieisporites novicus  ̂souvent considéré comme 

cantonné à la base du Permien, iiest représenté 

que par un seul spécimen. Les grains de pollen 

bisaccaces sont, par contre, abondants et variés, 

notamment les bisatcates striés comme 

Protohiiptoxypinus limpldus et StriaTopodoatrpites 

cuncellatus. Des formes habituellement décrites 

en Australie occidentale, Maisupipollenitcs stria- 

tus. joyantisporites sp. B, Vittaiina fusciotata ont 

une extension str.atigraphique couvrant U pério¬ 

de Artinskien-Sakmarien (Backhou.se 1991). 

Love (1994) a décrit en Oman diftérentes bio- 

zoncs : la biozone à Potouleisporites sp. er 

Piinctntisporiles sp.. .attribuée au Westphalien 

supérieur-Stéphanicn inférieur, la biozonc à 

Microhiiadispora sp., Crisftîtisporites sp. er 

Piimsaccites spp. attribuée au -Stéphanien, la bio¬ 

zonc à Çycodopites cynibatus, Ib'otohaploxypinus 

sp. et Vittaiina sp., attribuée à l'Assélien et au 

Sakmarien, la biozonc à Kiugiacolpites subcircula- 

ris, attribuée au Sakmarien supérieur à 

i\rtinskicn, connue également en Inde dans la 

formation Barakar (Lele & Srivastava 1977). 

Cctic association serait donc similaire à la biozo¬ 

ne à Cycadopites çymbatus, .ntribuée à !’A$.sé]ien 

et au Sakmarien. Comme la formation de 

Dandot serai! d’âge sommet de l'Assclicn-basc du 

Sakmarien, la formation de Warcha serait donc 

d’âge sakmarien â artinskicn et pourrait cocres- 

Fig. 2. — L'assemblage palynologique de la base de la forma- 
lion de Warcha. A. ^otonteispor'nç ̂I\nvicus Bhardwaj ; 
B. Caananoropol/s lanakn Potonie of Sah C. Câl'^eoias^cHes 
cf oillplicm Bùae sï Maheswan ‘ D StnapaOoœrpiîes solitus 
(Bharadwai et SalUjah) roBiei . 6, STO'omonoçacxiTas sp. A 
Foster 1979 : T. Ttwanasports stmpICM \T\yvari\ Manaswari et 
Kar , Q, Sonifes ap. sensti Backhouse 1990 : H. Striata- 
podocurpifois cf cancellatus (9alme et Henrefy) Harl . !, Marsu- 
Pipollonites tnrâdlatus (Oalme ci Hennetyi Fosier ; 
J. Vtttâtinasç K urotohaploxypmus sp : L. Frotofiaploxypinus 
//mpitfüô iBaline et Hfronely; Balme Rlaylcrd ; 
M. Ru.nctatjspcuf^s dp : N, cf. Iiaqtspora laPraîa Smgh : 
Q, Puncuusporftes tongosus ; P AUsporitcs ip. : 
O PoytiottfecüâpûfûôS gdiâtonsis SiapWn B, Donsoeyxultes 

Se^icv^  ̂, S. W. Breviftilt^lüS (Balroe et 
Herrelyl Backhouwï : T, Scheurinuipoffenths ova/us (Balme et 
Her/ialyl Fosier Ü, Laiotnletes cKreçtp  ̂Balme et Hpnnely ; 
V, Cycadopites cymbatus (Balme et Hennely) Segroves : 
X, Thymospora cf. ipsviciensis (de Jersey) Jain. Échelle : 4 pm. 
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Sait Range 

T7T 

PERMIEN INFERIEUR DU SALT RANGE (PAKISTAN) 

Formations Fusulinides Pélécypodes Palynomorphes Étages 
d'Europe de l'Est 

HZE 

50 

Amb 

Sardhaï 

Warcha 

Dandot 

Tobra 

Cancellina 
Misellina 

Eurydesma 

Verrucosisporites 
cf planiverrucatus 

KUBERGANDIEN 

Cycadopites 
cymbatus 

Protohaploxypinus 
Ifmpidus 

BOLORIEN 

ARTINSKIEN ? 

SAKMARIEN? 

SAKMARIEN 

Tastubskien 

ASSELIEN 

j Conglomérat Grès 

CAMBRIEN 

Argilite Calcaire Couleur rouge 

Fig. 3. — Tableau straligraphique du Permien inférieur du Sait Range (d'après Iqbal 1986). 

pondre à la formation P2 d’Afghanistan 

(Vachard 1980). La formation de Sardhaï serait 

alors d’âge artinskicn. 

La formation d’Amb serait, d’après les petits 

foraminiferes et les fusulines (Haq 1987), d’âge 

bolorien, baigenzinien tardif ou artinskien tardif 

(zone à Aliseilwa). mais d’après Vacliard (com¬ 

munication orale) CCS foraminiferes sont endé¬ 

miques et cette datation reste imprécise. Il n’est 

donc pas possible d’infirmei*  oü de confirmer un 

hiatus important à la base de cette formation. Si 

ce hiatus existe, la tormation d'Amb pourrait ne 

repré.senfer qu’une partie de PArrinskien La par¬ 

tie supérieure de la tormation d’Amb présente 

des plantes, Glossopt^rts et Gangamopteris 

(Wopfner & Casshyap 1997) et des microflores, 

Luckeisporites stngfjih Carisaedtes sp. (Balme 

1970), ce qui donne un âge kungurien-ufimien' 

kazanien à la limite Permien inférieur et supé¬ 

rieur et serait équivalent â la biozone à 

Cancellina, La formation de Wargal présente à la 

base des petits Foraminiferes et fusulines 

{Neoschwagerina margaritne) d’âge murgabicn et 

au sommer des fusulines {Nanlingella simple:)  ̂

d’âge dzhulfien supérieur. Elle présente 

Luckeisporites singhi et Luckeisporites virkhiae 

(Balme 1970), ce qui donne un âge Permien 

supérieur avec des formes provenant de plantes 

vivant sous climat chaud. La formation de 

Cliidru montre des petits foraminiferes et des 

fusulines {ColamelUi) du D/huIfien. Elle présente 

Vittehpôrites signûtui, Cedtipites prheus ̂Proto- 

huploxymts microcorpus. Cette association est 

similaire â la zone à Protohaphxypinus mkrocor- 

pus définie en Australie (Backhouse 1991) d’âge 

permien supérieur. La fbrmâtion de W^argal est 

corréUblc avec les formations carbonatées 7 à 9 

d’Afghanisr.m er la formation de Chidru avec la 

formation 10 d'Afghanistan (Vachard 1980). On 

observe lâ, entre le Sait Range et TAf^anistan, 

un passage latéral entre des faciès conimentaux 

avec quelques intercalations marines à des faciès 

marins de la Téthys. Les flores du Permien supé¬ 

rieur du Pakistan et d’Oman sont des flores 

mixtes à éléments gondwaniens, européens et 

carhaysiens (Broutin et ai 1990, 1995). La for¬ 

mation de la Charif d’Oman (Broutin et al. 

1995), qui prc.scnte une -association similaire à la 

zone à Protohaploxypinus microcorpus définie en 

Australie (Backhouse 1991), pourrait être 
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contemporaine de la formation de Wargal plutôt 

que de celle de Chidru. 

En Inde, Chandra & Chandra (1987), Tiwari &  

Tripathi (1987)i Navale &: Saxena (1989) ont 

suivi le changement paléoclimatique à partir des 

flores et des microflorcs depuis la formation de 

Talchir (Assélien) à Cutngarnoptenu Glossopteris 

microflores monosaccates de climat froid 

(biome 8), en passant par les formations de 

Karharbari et Barakar (^alonarien ^ Artinskien) à 

charbon, flore à Gangamopteris dominant, puis 

Glossoptevis dominant er microflores mono- 

sacates, puis dissacates non striées et Aînées mon¬ 

trant le passage d’un climat tempéré frais 

(biome 6) à un climat tempéré chaud (biome 5), 

jusqu'aux formations des Barren Measurcs, 

Raniganj et Kamrhi du Permien supérieur à 

Glossopttrls dominant et microflorcs disaccates 

striées de climat tempéré chaud soit sec soit 

humide (biome 5). 

CONCLUSION 

Si le Permien supérieur est bien daté par les fora- 

minifères (P^J.R.G, 1985 ; Haq 1987), le 

Permien inférieur continenral resiair mal daté et 

ces données palynologiques apportenr quelques 

précisions stratigraphiques nouvelles. L’associa¬ 

tion palynologique de la base de la formation de 

Warcha appartiendrait à la biozone à Cycadopites 

cyrvbatus. La formation de Warciva serait d'âge 

sakmarien à artinskien, Du Rajasthan en Inde en 

position autoclicone (Pareek 198i) en passant 

par le Salr Range allochtone jusqu’à TAf-  

ghanisran, s’étendait un vaste bassin continenral 

avec quelques passées marines au Permien infé¬ 

rieur sur la marge nord du Gondwana bordant la 

Téthys. L’assemblage palynologique est un 

assemblage de climat tempéré frais (biome 6) 

sous une laritude de 40'^S d'après l’hypothèse de 

Scotese ôc Langford (1995). Par contre, le 

Permien supérieur présentait un assemblage de 

climat tempéré chaud sous une latitude de 25°S. 
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